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Warum die Zielsetzung 100 % !

Erneuerbare Energien? x& ) Wirmenetze

B Baden-Wiirttemberg im IEKK 2014: -90 % THG-Emissionen mit 50 %
Einsparung und 80 % erneuerbaren Energien

® Klimaschutzplan 2050 des Bundes: Minderung der THG-Emissionen um
80 bis 95 %

m Pariser Klimaabkommen legt nahe, die Zielmarke am oberen Wert zu
orientieren

B Nicht vermeidbare THG-Emissionen in der Landwirtschaft und bei
Industrieprozessen (z. B. Zementherstellung)

m Schlussfolgerung: Vollstandige Dekarbonisierung bei Energieversorgung
(alle Sektoren) und Verkehr =» 100 % erneuerbare Energien
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Research Center 4DH
KOMPETENZZENTRUM

www.4dh.eu Xx& ] Wirmenetze

HOME NEWS IMPACT EVENTSw PUBLICATIONS & PRESENTATIONSs PROJECTS< NETWORK VIDEC ABOUT 4DH+ LOGIN

SMART

New video: Smart Heating Systems save money and CO2

WELCOME TO 4DH

The 4DH Research Centre is a unigue collaboration betweesn industry, universities and the
public sector to investigate the potential for and develop 4th Generation District Heating
(4GDH).

Weiteres relevantes Forschungsprojekt: Heat Roadmap Europe
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Originalvideo
https://heatroadmap.eu/videos/ 7« W Wirmenetze

%' - One Potential Transition to 100% Renewable Energy (Technical Perspective)
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Link zum Video: https://www.youtube.com/watch?v=7-sDkrZmrUA

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze


https://heatroadmap.eu/videos/
https://www.youtube.com/watch?v=7-sDkrZmrUA

Energiequellen Umwandlung Bedarf

Verbrennungsmotor H
T @ Verkehr

SynFuel/
P2X @ 4
1 Elektro- Eisenbahn/
Auto Tram

[ Biomasse }

<)

[ Speicher

Wind / PV /
Geothermie
(Wasser)

KWK-Anlagen

<)

l

Abwarme
Solarthermie
Geothermie

Kleine
WP
[ Speicher J

@ |

Warme-
speicher

/

Hei;késel
7

Quelle: Aalborg University (Research Center 4DH; Heat Roadmap Europe)

<)




—

I Smart Energy System »& W Wirmenetze

m Fokus auf regenerativer Stromerzeugung fihrt zu Stromspeicherung
und flexibler Laststeuerung (Smart Grid) = Stromsektor wird fir sich
alleine stabilisiert

®  Wird regenerative Stromerzeugung als Teil eines Smart Energy System
betrachtet, das auch Gebaudeheizung, Industrie, und Verkehr umfasst,
eroffnen sich kostenglinstigere und bessere Losungen... = Das Energie-
system als Ganzes wird optimiert

B Smart Energy System ist der Schllissel zur Energieversorgung mit 100%
erneuerbaren Energien

Quelle: Henrik Lund, Aalborg University; Vortrag bei Nahwarme kompakt, 9. Oktober 2018
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Kostenvergleich von
Energiespeichern

Pump Hydro Storage
175 €/kWh

(Source: Electricity Energy Storage
Technology Options: A White Paper
Primer on Applications, Costs, and
Benefits. Electric Power Research
Institute, 2010}

Energy Storage

Energy storage: Price and Efficiency
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0.05 €/kWh

(Source: Current State Of and Issues
Concerning Underground Natural Gas
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Thermal Storage
1-4 €/kWh

(Source: Danish Technology
Catalogue, 2012)

Qil Tank
0.02 €/kWh
(Source: Dahl KH, Oil
tanking Copenhagen A/S,
2013: Oil Storage Tank.
2013)

Quelle: Henrik Lund, Aalborg University; Vortrag bei Nahwarme kompakt, 9. Oktober 2018
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Potenziale zum Ausbau von
| KOMPETENZZENTRUM

Warmenetzen x4 ) Wirmenetze
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Karlsruhe - Recommended district
heating level (RDHL)

KOMPETENZZENTRUM
Warmenetze
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103 Stadtkreise und GroRRe Kreis-
stadte — regionale Verteilung
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Geplant: Verpflichtung zur
Kommunalen Warmeplanung
durch Novelle KSG



I Bandbreite der Einwohnerzahlen 7!
der 103 Kommunen
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Einwohnerzahl insgesamt

o
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200.000 250.000 300.000 350.000 400.000
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I RDHL im Vergleich zum Fern-

oo KOMPETENZZENTRUM
warmeausbau nach Zensus 2011 Wirmenetze
alle 103 Stadte
B Recommended district heating level [%] 1 Anteil der mit FW versorgten Gebaude (Ist-Stand 2011) [%]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Potenziale fiir Warmenetze im
landlichen Raum

KOMPETENZZENTRUM
Wairmenetze

0 25 50 100 150 200
[ — ]

OriginalmaBstab  1:4.200

Musterhausen

Studie zur
Nahwarmeversorgung

| Anschlussleistung und
Netzauslegung

Abnehmergebaude
Leistung [kW]
178,2 bis 660,0
75.8 bis unter 178.,2
35,3 bis unter 75,8
19,8 bis unter 35,3

12,1 bisunter 19,8
3,2 bisunter 12,1

Hauptleitungen
Nenndurchmesser DN [dT=30K]

m—1mm entspricht 50mm DN

-,
= Heizzentrale

- Sonstige Gebdude

Flurstiick

Erstellt: 5/2013

Kontaktadresse

KE& Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wiirttemberg GmbH
Kaiserstralie 843

D-76133Karlsruhe
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Entwicklung Fernwarme
KOMPETENZZENTRUM

1. - 4. Generation x4 ) Wirmenetze
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Thorsen, J. E., Lund, H., & Mathiesen, B. V. (2018). "Progression of District Heating — 1st to 4th generation
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Welche Rolle spielen Gasnetze in

Zukunft?
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Quelle: Aalborg University (Research Center 4DH; Heat Roadmap Europe)
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Kriterien fiir den Umbau der
KOMPETENZZENTRUM

Gasnetze && "] Wirmenetze

B Effiziente Gasnutzung in strommarktorientierten KWK-Anlagen —
Thermische Speicher zur Pufferung der Warme

B Gasnutzung in Chemie- und industriellen Hochtemperaturprozessen
B Redundanz und Spitzenlastdeckung in Heizzentralen von Warmenetzen

B Nutzung der groBen Speicher im Gasnetz fir tGberschussigen
erneuerbaren Strom

In Energiesystemen mit hohen Anteilen erneuerbarer Energien bieten
Warmenetze mehr Flexibilitat bei der Verteilung als Niederdruck-Gasnetze

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze
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Warmenetze im Kontext
kommunaler Warmeplanung &%\ Wirmenetze
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Stattdessen: Top-Down-Ansatz

b | KOMPETENZZENTRUM

Kartierung Warmbedarf Wirmenetze

Quelle: Energieatlas Baden-Wiirttemberg

Warmebedarf [kwh/m*a)

SRE I VIR
1 s B >205-225
- > 185 -205

>165-185
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Top-Down-Ansatz
KOMPETENZZENTRUM

Kartierung Warmbedarfsdichte &%\ Wirmenetze

= a5 ] . b A

B cotie b’ = L elle: Energieatlas Baden-Wurttember

Ev. Waldheim
amOberho

i schiauf:Stac

Tennisclu

C
)
B oK{Badent v

isel:Sch

! Schwa
s SR
= GmbHEord|

Orakel @
e’ suis .

s

s A

/

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze




Fernwarmepotenzial und
Warmenetz-Vorranggebiete

-“""-...f.' KOMPETENZZENTREUM
Warmenetze
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Strategische Ausrichtung der !

Warmeplanung &%\ Wirmenetze

m Strategisch vom gesamten Siedlungsgebiet einer Kommune her denken

m Festlegung von Vorranggebieten fir Warmenetze
> Warmebedarfsstruktur von WG und NWG

> Raumliche Verteilung des Warmebedarfs, Warmebedarfsdichten
(GIS-Karten)

» Verschneiden mit den Warmeverteilkosten von Warmenetzen
(Ergebnisse aus ANSWER-Kommunal)

® Anschliefend schrittweise Umsetzung (Machbarkeitsstudien, Planung
und Bau)

B Zielsetzung: Flachendeckende Warmenetze in den Vorranggebieten

B Durch den Top-down-Ansatz konnen die Potenziale auf kommunaler
Ebene besser erkannt und ausgeschopft werden

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze
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I Novelle Klimaschutzgesetz
KOMPETENZZENTRUM

Baden-Wiirttemberg &%\ Wirmenetze

Eckpunkte zur Weiterentwicklung des Klimaschutzgesetzes

Baden-Wiirttemberg

(gemil Beschluss der Landesregierung vom 21.05.2019)

7. KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Die kommunale Wirmeplanung hat zum Ziel eine effiziente, dekarbonisierte und zukunfisfi-
hige Wirmeversorgung in einem Gemeinde-/Stadtgebiet zu beférdern. Hier liegen grof3e Po-
tenziale fiir den Klimaschutz. Kommunen entwickeln mit einem kommunalen Warmeplan
Strategien zur Vermeidung von Treibhausgasemissionen und Fehlinvestitionen in der Zukunft.
Die kommunalen Wirmepline zeigen Handlungsmoglichkeiten auf, wie die Warmeversorgung
auf Grundlage von erneuerbaren Energien effizient ausgerichtet werden kann. Da bisher nur in
wenigen Kommunen eine Wirmeplanung fiir das gesamte Stadtgebiet vorliegt, soll im KSG
BW die Wahrnehmung dieser wichtigen Aufgabe durch die Stadtkreise und die grofen Kreis-
stddte unter Beachtung der kommunalen Interessen moglichst verbindlich sichergestellt wer-

den.
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Beratungsinitiativen Warmenetze
in den Regionen ab 2016
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KOMPETENZZENTRUM
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Region

Koordinator

Bodensee-Oberschwaben

Energieagentur Ravensburg

Donau-lller (LK Biberach)

Energieagentur Ravensburg

Heilbronn-Franken

Energieagentur Main-Tauber-Kreis

Hochrhein-Bodensee

Energieagentur Sidwest

Mittlerer Oberrhein

Umwelt- und Energieagentur Kreis Karlsruhe

Neckar-Alb

Agentur fur Klimaschutz Kreis Tubingen

Nordschwarzwald

Energieagentur Regio Freiburg

Ostwirttemberg

Hochschule Aalen

Region Stuttgart

Energieagentur Kreis Boblingen

Rhein-Neckar

KIiBA Klimaschutz- und Energie-Beratungsagentur

Schwarzwald-Baar-Heuberg

Bodensee-Stiftung

Stdlicher Oberrhein

Energieagentur Regio Freiburg

Koordination des Netzwerks: Kompetenzzentrum Warmenetze der KEA-BW

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze




Vorstellung der ersten Initiativen !

und Start des Netzwerks 7« W Wirmenetze

V “ : Nahwarme kompakt
| . »Effiziente Warmenetze«

FA <
SN —

29. September 2016
in Karlsruhe
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Die Arbeit der regionalen |
KOMPETENZZENTRUM

Initiativen bisher »& ) Wirmenetze

® Kontaktaufnahme mit den Kommunen; Sensibilisierung fir das
Thema Warmenetze; Grundlegende Fragen beantworten (z. B.
Forderung); Impulse fir Quartierskonzepte

® Aufbau von regionalen Netzwerken; Vermittlung von Informationen;
Veranstaltungen; Workshops; lokale Mitstreiterinnen und Mitstreiter
finden und unterstutzen; Gute Beispiele verbreiten

B Basisdaten sammeln, z. B. Abwarme (liber Umfragen sehr schwierig)

® Fachliche Betreuung von Projekten; Ermittlung des Ist-Stands; Detail-
beratungen; Machbarkeitsstudien; Suche nach Planern und
Betreibern; Verknlipfung von Warmenetz und Breitbandausbau

B Projektmanagement; Qualitatssicherung; Vereinfachung der
Komplexitat (Forderung, Steuerproblematik, etc.); Umsetzung
unterstutzen

B Einzelansprache von lokalen Akteuren und Interessenvertretern

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze
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Perspektiven »& ) Wirmenetze

B Umweltministerium raumt dem Thema Warmenetze mittlerweile
einen sehr hohen Stellenwert ein

m Schlussfolgerung am UM: Budget fir die regionalen Beratungs-
initiativen muss deutlich erhéht werden

m Aufstockung der Personalkapazitat des Kompetenzzentrums
Warmenetze um zwei Stellen wurde bereits angekindigt

B Neuer zusatzlicher Schwerpunkt: Kommunale Warmeplanung

Die Vorbereitungsphase fiir ein vollkommen neues Netzwerk hat begonnen

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze
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I Angebot zur Zusammenarbeit mit
KOMPETENZZENTRUM

den Kommunen »& ) Wirmenetze

m  Erfahrungsaustausch zwischen den 103 Stadtkreisen und Grof3en
Kreisstadten - Organisation durch Netzwerk effiziente Warmenetze

B Angebote zur fachlichen Beratung durch KEA-BW und die regionalen
Initiativen

®m Initialberatungen vor Ort in den 103 Kommunen vorwiegend durch
die regionalen Initiativen

® Fortsetzung der Beratungstatigkeit in den nicht zur Warmeplanung
verpflichteten Kommunen

B Vermittlung von Gelegenheiten zum internationalen Erfahrungs-
austausch z. B. in Danemark

B Erarbeitung von Grundlagen zur kommunalen Warmeplanung

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze



Regulatorischer Rahmen fiir die !

.o KOMPETENZZENTRUM
Warmeplanung &%\ Wirmenetze
= SPIEGEL ONLINE spieceLm Q Zum Klimaschutzpaket
Klimaschutz der Bundesregierung

Ein Prosit der Gemiitlichkeit

Jetzt passen §' auf, setzen S' sich her: Warum wir uns wegen der KlimaschutzmaBBnahmen der
Bundesregierung nicht die geringsten Sorgen machen miissen.

@ Eine Kolumne von Stefan Kuzmany v

Minchner Oberbargermeister Dieter Reiter, Ministerprasident Markus Sader auf dem Oktoberfest
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Was wir trotzdem dringend
KOMPETENZZENTRUM

brauchen Xx& ] Wirmenetze

m Festlegung eines ausreichenden Preises fur CO,

B  Anschluss- und Benutzungsverpflichtung flir Warmenetze

B Regeln fur groBtmaogliche Transparenz bei den Warmepreisen

m Verbot von Ol- und Gasheizungen in Einzelgebiuden

® Verbot von Nachtspeicherofen

B Regelungen zum Anschluss von 6ffentlichen Gebauden an Warmenetze
B Eindeutige Zielsetzungen zum Ausbau von Warmenetzen

m Weitere?

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze
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Wir missen loslegen — und zwar
KOMPETENZZENTRUM

schnell... x4 ) Wirmenetze

...und so lange dran bleiben, bis wir die Dekarbonisierung geschafft haben
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x& ] Wirmenetze

Helmut Bohnisch

helmut.boehnisch@kea-bw.de
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Transformation des
Energiesystems - Einzelschritte &%\ Wirmenetze

gL

KOMPETENZZENTRUM

m Schritt 1: Gedankenexperiment zur Dekarbonisierung: Fossile Brenn-

stoffe durch Bioenergie (fest, flissig, gasformig) zu ersetzen = Keine
Losung, da viel zu wenig Biomasse flur energetische Anwendung
vorhanden. Konflikte mit der Nahrungsmittelversorgung.
Dekarbonisierung muss auf anderem Weg erfolgen!

Schritt 2: Effizienzsteigerung durch Einsparungen auf der Bedarfsseite:
Gebaudedammung, effizientere Industrieprozesse, Stromeinsparung,
Verkehrsvermeidung und Verkehrsverlagerung

Schritt 3: Umstellung der Kondensationskraftwerke auf Kraft-Warme-
Kopplung. Bau von Warmenetzen zur Nutzung der Abwarme aus KWK-
Anlagen.

Einspeisung erneuerbarer Energien in die Warmenetze (Solarthermie,
Geothermie, Industrielle Abwarme, Abwasserabwarme, Mull-HKW).
Einspeisung von regenerativem Strom (Wind, PV, Geothermie)

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze
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B Schritt 4: Integration kostengunstiger thermischer Speicher in die
Warmenetze. KWK-Anlagen konnen dadurch flexibel betrieben werden
und Residuallasten fir die Stromversorgung bereitstellen.

Multivalente Nutzung der Speicher: Solarthermie, Geothermie, ggf.
Abwarme.
Bei hohen Anteilen Solarthermie, Bau von saisonalen Speichern

B Schritt 5: Erweiterung der Sektorkopplung: Integration groRer
Warmepumpen zur Einspeisung in Warmenetze. Power-to-heat.
Flexibler Betrieb der Warmepumpen durch Speicher moglich.
Einzelversorgung: Individuelle Warmepumpen fir Einzelhauser.
Bis auf Ausnahmefalle, keine Heizkessel mehr notwendig.

m Schritt 6: Erweiterte Formen der Elektromobilitat: Leistungsfahiges
Schienennetz fur die Flache, Integrierter Taktfahrplan, 100 % Elektrifi-
zierung. OPNV auf der Schiene in den Stadten ausbauen.

Erganzung durch Elektroautos.

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze
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m Schritt 7: Herstellung synthetischer Kraftstoffe aus EE-Strom, Wasser-
elektrolyse und Kohlendioxid (Power-to-Gas).
Zusatzlicher Einsatz von Biomasse zur Herstellung fllssiger Kraftstoffe
=» Einsatz bei Antrieben mit Verbrennungskraftmaschinen (Schiffe,
LkW, Flugzeuge).
Nutzung der bereits vorhandenen Speicher fur Gas und flissige
Brennstoffe

Nutzung der dabei entstehenden Abwarme bei der PtX-Herstellung in
Warmenetzen

Schulung erneuerbare und energieeffiziente Warmenetze
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