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Warum die Zielsetzung 100 % 1

Erneuerbare Energien? x&\) Wirmenetze

B Baden-Wiirttemberg im IEKK 2014: -90% THG-Emissionen mit 50 %
Einsparung und 80 % erneuerbaren Energien

® Klimaschutzplan 2050 des Bundes: Minderung der THG-Emissionen
um 80 bis 95%

m Pariser Klimaabkommen legt nahe, die Zielmarke am oberen Wert zu
orientieren

®m Nicht vermeidbare THG-Emissionen in der Landwirtschaft und bei
Industrieprozessen (z. B. Zementherstellung)

m Schlussfolgerung: Vollstandige Dekarbonisierung bei
Energieversorgung (alle Sektoren) und Verkehr =» 100 % erneuerbare
Energien
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Forschungsprojekte zur Transfor- 1
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mation des Energiesystems 54\ Wirmenetze
ain >

HOME NEWS IMPACT EVENTSw PUBLICATIONS & PRESENTATIONSw» PROJECTSw NETWORK VIDEO ABOUT 4DHw LOGIN

SMART

New video: Smart Heating Systems save money and CO2

WELCOME TO 4DH

The 4DH Research Centre is a unique collaboration between industry, universities and the
public sector to investigate the potential for and develop 4th Generation District Heating
(4GDH).

Weiteres Forschungsprojekt: Heat Roadmap Europe (EU — Horizon 2020)
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Energiequellen Umwandlung Bedarf
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Quelle: Aalborg University (Research Center 4DH; Heat Roadmap Europe)



Energiequellen Umwandlung Bedarf
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Warmenetze »& ) Wirmenetze

m Abwarme von flexibel betriebenen KWK-Anlagen (Deckung der
Residuallasten) wird in Warmenetzen sinnvoll genutzt

B Nutzung von Tiefengeothermie und Freiflachen-Solarthermie nur mit
Warmenetzen moglich

B GrollmafBstabliche Nutzung des Abwarmepotenzials nur mit
Warmenetzen moglich (strukturelle Effizienz)

B Kombination von Warmenetzen mit groBen und kostengtinstigen
thermischen Speichern erhéht die Flexibilitat im System

® Nutzung der Abwarme aus der Produktion synthetischer
regenerativer Treibstoffe (PtG, PtL) in Warmenetzen
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Sechs Thesen zur kommunalen
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Warmeplanung (1 - 3) 54\ Wirmenetze

Die Warmewende erfordert sektoreniibergreifende Losungsansatze.
Eine isolierte, begrenzte Herangehensweise fiihrt nicht zum Ziel.

Die Dekorbonisierung der Warmeversorgung erfordert einen
erheblichen Ausbau der Warmenetze.

Warmeplanung findet auf kommunaler Ebene statt. Sie erfordert jedoch
Leitplanken auf libergeordneter Ebene (Land, Bund, EU)
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Warmeplanung (4 - 6) 54\ Wirmenetze

Kommunale Warmeplanung ist eine Langfristaufgabe, die alle
Kommunen betrifft.

Ein einheitliches und standardisiertes Planungsverfahren bietet groRe
Vorteile fiir alle an der Planung beteiligten Akteure

Kommunale Warmeplanung bendétigt einen eindeutigen und ziel-
gerichteten regulatorischen Rahmen
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Erlduterung der Planungsschritte 54\ Wirmenetze

B Warmebedarfsermittlung
> Heutiger Warmebedarfs inklusive der Warmebedarfsdichte

> Szenario zur zukiinftigen Entwicklung des Warmebedarfs
B  Analyse der bestehenden Infrastruktur zur Warmeversorgung
® Lokale und regionale Potenziale erneuerbarer Energien
m Festlegung von Vorranggebieten fir Warmenetze

® Entwicklung der lokalen Warmewendestrategie

B Schrittweise Umsetzung
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Beispiel:
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Warmebedarf der Wohngebaude ﬂ\ Wirmenetze

Reitsport Eisele:

Neclgat
‘ns owiay1see

:: Landgasthaus;j
Q TASV. Hessigheim Schreyerhof el—g.{
901 eV L

= -

3 / Sauer Oberflachen
8

=y

‘Spielplatz (Am
Felsengarten) o

!

Weingut Eisele 9

‘ = sen K
: : z 4 Wirmebedarf [kWh/m?*a]
kenstraRe >225-328

Sattlerel
>205-225
>185-205
>165-185
>145-165
; >125-145
Salenkanzel @ «=125

keine Daten

ANRLENN

LEGENDE @

Nae
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Beispiel: Warmebedarfsdichte
der Wohngebaude
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Quelle: Energieatlas Baden-Wirttemberg, LUBW
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Beispiel: Warmebedarfsdichte

alle Gebaude (WG und NWG)

-
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Quelle: Hotmaps (EU-Projekt, Horizon 2020)
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Beispiel: Vorranggebiet fur
Warmenetz

Quelle: Hotmaps (EU-Projekt, Horizon 2020)
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Kriterium Warme-
Bedarfsdichte:
300 MWh/ha*a



Beispiel: Technisches Potenzial 1
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Freiflachen-Solarthermie (rot) 74\ Wirmenetze

Quelle: Hotmaps (EU-Projekt, Horizon 2020)
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Lokale Warmewendestrategie —

iteratives Vorgehen

i I INN I I B B B
' Integriertes energetisch
I optimiertes

l Stadtentwicklungskonzept |

R

| Vision und Ziele fiir |
Stadtentwicklung 2050 I

AN BN N T W ""_-.’

Anpassungsbedarf:

Dynamische Stadtentwicklung
Zielabweichung, neue Ziele
Rahmenbedingungen
Technologieentwicklung
Entwicklung Wirmebedarf
Energiepreise
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City-Modell
Gebdude, Netze, StralRen

Energienachfrage
Effizienzpotenziale

Erneuerbare Energien

FW- und Gas-
Vorranggehiete

Nicht leitungsgebundene
Warmeversorgung
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Wairmenetze

lokaler
Warme-Atlas

" h
g <

~

Technologie-
Datenbank

Machbarkeits-Studien

Detail-Planungen

Projektleitung
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Erlauterung der Einzelschritte 54\ Wirmenetze

®m Schritt 1: Gedankenexperiment zur Dekarbonisierung: Fossile Brenn-
stoffe durch Bioenergie (fest, flissig, gasformig) zu ersetzen =2 Keine
Losung, da viel zu wenig Biomasse fiur energetische Anwendung
vorhanden. Konflikte mit der Nahrungsmittelversorgung.
Dekarbonisierung muss auf anderem Weg erfolgen!

B Schritt 2: Effizienzsteigerung durch Einsparungen auf der Bedarfsseite:
Gebaudedammung, effizientere Industrieprozesse, Stromeinsparung,
Verkehrsvermeidung und Verkehrsverlagerung

m  Schritt 3: Umstellung der Kraftwerke auf Kraft-Warme-Kopplung. Bau
von Warmenetzen zur Nutzung der Abwarme aus KWK-Anlagen.
Einspeisung erneuerbarer Energien in die Warmenetze (Solarthermie,
Geothermie, Industrielle Abwarme, Abwasserabwarme, Mull-HKW).
Einspeisung von regenerativem Strom (Wind, PV, Geothermie)

Transformation des Energiesystems - Der Weg zu 100% EE
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Erlduterung der Einzelschritte 54\ Wirmenetze

B Schritt 4: Integration kostengunstiger thermischer Speicher in die
Warmenetze. KWK-Anlagen konnen dadurch flexibel betrieben werden
und Residuallasten fiir die Stromversorgung bereitstellen.

Multivalente Nutzung der Speicher: Solarthermie, Geothermie, ggf.
Abwarme.
Bei hohen Anteilen Solarthermie, Bau von saisonalen Speichern

®m Schritt 5: Erweiterung der Sektorkopplung: Integration groRer
Warmepumpen zur Einspeisung in Warmenetze. Power-to-heat.
Flexibler Betrieb der Warmepumpen durch Speicher moglich.
Einzelversorgung auBerhalb der Gebiete mit Warmenetzen: Individuelle
Warmepumpen fur Einzelhauser.
Bis auf Ausnahmefalle (sehr kostengtinstige Biomasse lokal vorhanden),
keine Heizkessel mehr notwendig.

Transformation des Energiesystems - Der Weg zu 100% EE
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Erlduterung der Einzelschritte 54\ Wirmenetze

m Schritt 6: Erweiterte Formen der Elektromobilitat: Leistungsfahiges
Schienennetz fur die Flache, Integrierter Taktfahrplan, 100 % Elektrifi-
zierung. OPNV auf der Schiene in den Stadten ausbauen.

Erganzung durch Elektroautos.

m  Schritt 7: Herstellung synthetischer Kraftstoffe aus EE-Strom, Wasser-
elektrolyse und Kohlendioxid (Power-to-Gas).
Zusatzlicher Einsatz von flissigen Kraftstoffen durch die Nutzung von
Biomasse =» Einsatz bei Antrieben mit Verbrennungsprozessen
(Schiffe, LkW, Flugzeuge).
Nutzung der bereits vorhandenen Speicher flir Gas und flissige
Kraftstoffe

Transformation des Energiesystems - Der Weg zu 100% EE
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/\%2 Helmut Bohnisch

helmut.boehnisch@kea-bw.de
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